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PGS.TS. Duong Van Kham, ThS. Nguyén Hitu Quyén, ThS. Tran Thi Tam
Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy van va Méi trudng
ThS. Lai Tién Diing - Vién Bao vé Thuc vat

séng & Viét Nam, trong do c6 cdc tinh & duyén hai mién Trung. Nhiing hdu qua do han hdn gay

F 'qn hdn la mét trong nhiing thién tai gdy tré ngai I6n déi véi su phdt trién kinh té€ - xa héi va doi

ra rdt trdm trong: lam cho hang ngan ao ho séng sudi bj can kiét, nhiéu viing dan cu thiéu nudc
sinh hoat, han hdn con dan téi nguy co chdy ring cao, gidm ndng sudt cdy trong hodc mdt kha ndng canh tdc
cla nhiéu viing ddt néng nghiép. Han nhe thudng lam giam ndng sudt va san lugng cdy tréng dén 20-30%, han
ndng dén 50%, han rdt ndng lam maa mang bi mdt trdng. Thong thudng han hdn xdy ra trén dién réng, viéc
quan trdc béng cdc phuong phdp truyén théng rdt khé khdn, nhdt la déi véi nhing nudéc dang phdt trién vai
nhiing han ché trong viéc dau tu cho hé théng quan trdc bé mat. Chinh vi vy, nhiing sé liéu vé tinh quan trdc
trdi ddt dang dugc cdc nudc trén thé giGi s dung rdt c6 ich va rdt ddng dugc quan tdm nghién ciu trong viéc

gidm sdt han hdn & Viét Nam.

1. Vién tham trong giam sat va du bao han
han

& Viét Nam, hdng nam déu xay ra han han véi
cac muc d6 khac nhau lam anh hudng dén doi
s6ng, xa hoi va ddc biét la san xuat néng nghiép.
Theo théng ké ti nam 1995 dén 1999 téng dién
tich néng nghiép chiu dnh hudng cta han han Ién
dén 1.622.242 ha, trong d6 c6 157.485 ha bi mat
trang do han han gay nén. Néu so sanh vdi téng
dién tich gieo tréng khoang 11.000.000 ha trong
nhl{ng nam nay thi dién tich bi anh huéng do han
han chiém dén 16% téng dién tich gieo trong
(Nguén: Nguyén Thanh Xuan, Vién Quy hoach va
Thiét ké Néng nghiép).

Han héan &Viét Nam dang cé nguy co sa mac héa
va hoang mac hoa. Tai hoi nghi hanh déng quéc gia
chong sa mac hoa ngay 28/6/2007, B& Néng nghiép
va Phat trién Nong thén da cong bé & Viét Nam co
4,3 triéu ha dang bi thoai hod, sa mac hoa nam
trong s6 9 triéu ha dat hoang hoa va chiém khoang
28% dién tich dat dai toan qudc, chiém dén 90%
dién tich dat dang chiu tac ddng sa mac hod la cac
khu vuc dat tréng, doi troc bi thoai hoa manh, dat
bi da ong hod. Trong d6 cac tinh ven bién mién
Trung chiém dén 419.000ha.
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Thong thudng han han xay ra trén dién rong,
viéc quan trac bang cac phuong phép truyén théng
rat kho khan, nhat la & nhimng nudc dang phat trién
vGi nhiing han ché trong viéc dau tu cho hé théng
quan trac. Chinh vi vay, nhiing sé liéu vé tinh quan
trac trai dat (EOS) rat c6 ich va rat dang dugc quan
tam trong viéc danh gia va gidm sat han han.

Nhu cdu c6 s6 liéu chinh xac dé danh gia nhiing
tac ddng clia han han va giam sat qua trinh ctia han
hén la then chét. Phuong phap truyén thong trong
giam sat va danh gia han han dua vao s6 liéu mua
la rat han ché trong khu vuc khéng c6 tram quan
trac va diéu quan trong la kho thu dugc sé liéu
trong thai gian thuc. Nguoc lai, cac s6 liéu tirvé tinh
dugc cung cdp nhanh chéng va c6 thé dugc su
dung dé nhan biét su xuat hién ctia han han, thai
gian tén tai va cudng doé ctia né (Thiruvengadachari
va Gopalkrishna, 1993).

2. Nghién ciu cac chi tiéu vién tham dé danh
gia hién trang han nong nghiép

Theo tinh chat vat ly ctia qua trinh boc thoat hoi
va tinh chat sinh hoc cla thuc vat: thong thudng do
am dat cao cay tréng phat trién tot, su boc thoét hoi
cay tréng manh nhiét d6 tham cay trong va bé mat
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dat giam. Nhu vay, chi s6 thuc vat ¢ tuong quan
thuan véi dé am dat va tuang quan nghich véi
nhiét d6 bé mat. Xuat phat tir tinh chat vat ly nay,
nhiéu nudc trén thé gidi da str dung anh vé tinh vai
cac kénh phé khac nhau dé xay dung mot sé moé
hinh gidm sat va du bdo han han. Trong cdc mé
hinh gidm sat va dy bao han han thudng st dung
cac phuong phap va chi tiéu vién tham sau:

a. Phuong phdp sir dung méi quan hé cua cdc
chi sé thuc vt

Bat ky vat thé nao trén bé mat dat va khi quyén
déu co tac dung dién tu, dong thai bat ky vat thé
nao co6 nhiét do cao han nhiét d6 khéng tuyét doi
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(nhiét d6 K =-273,16°C) déu lién tuc phat ra song
dién tr (nhiét buic xa). Do thanh phan cdu tao cla
cac vat thé trén bé mat trai dat va cac thanh phan
vat chat trong bau khi quyén khac nhau nén su hap
thu hodc phat xa cac séng dién tu la khac nhau. Vi
vay, trén cd s& cac dt liéu vién tham ta c6 thé xac
dinh dugc cac dac trung quang phé khac nhau bé
mat trai dat va khi quyén. Mot trong nhiing dac
trung quang phd quan trong nhat ctia vién tham a
quang phd phat xa va phan xa Albedo. Tir nhiing
dac trung nay lam ca s& dé xay dung cac chi sé
thuc vat, va cac chi sé clia cdc thanh phan vatly cta

bé mat va khi quyén (Hinh 1).

Hinh 1. Buéng cong phé phdn
xa ctia mét sé déi tuong bé mdit

Co nhiéu cac chi sé thuc vat khac nhau, nhung
chuén hoa chi s6 thuc vat (NDVI) dugc trung binh
hoa trong mot chubi sé liéu theo thai gian sé la
céng cu cd ban dé giam sat su thay déi trang thai
thuc vat, trén co s& dé biét dugc tac dong cla thoi
tiét, khi hau dén sinh quyén.

(IR—R) M
(IR+R)

NDVI =

Trong d6 la phé phéan xa cla budc séng can
héng ngoai va budc séng dé clia bé mat.

Chi sé han hdn VCl

Nhiéu nghién ctu cho thdy NDVI c6 kha nang
dugc dung khéng riéng dé danh gia sinh truéng,
phét duc, danh gia sdn phdm ban dau ma con dung
cho viéc giam sat han han. Kogan (1995, 1997) da
tim dugc méi tuong quan gilta cac chi s6 thuc vat
NDVI dé tinh toan chi s6 trang thai thuc vat (vege-
tation condition index VCI) tU d6 danh gid dugc
muc d6 han han thuc vat.

(NDVI ; = NDVI ;) *100
(NDVI,. —NVDI ;) ()

VCI =

Chi s6 nuéc bé mdt (Land Surface Water Index -
LSWI)

Chi s6 nuéc bé mat biéu thi muic do thay déi
ham lugng nudc cda I6p phi bé mat. LSWI la mot
trong nhiing chi s6 dé danh gia muc dé han han
cla I6p phu thuc vat néi chung va cay trong néi
riéng. Chi s6 LSWI dugc xac dinh theo céng thuc
(Hunt et al., 1987&1989):

LSWI - Prr — Pswir2130m) (3)

Py T Pswirz130m)

Trong do: psso va p2130 1a gid tri phan xa cia budc
s6ng 860nm va 2130 nm tuang Ung véi gid tri phan
xa kénh 2 va kénh 7 ctia anh vién tham MODIS. Theo
hinh 2 tai budc séng phé 820 nm gid tri phéan xa clia
déi tuong gan nhu la I6n nhat, va tai buéc séng phé
2130 nm gia tri phan xa clia d6i tugng cling gan
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nhu la nhd nhat. TU su chénh léch gia tri phé phan
xa clia hai budc séng nay lam co s& cho viéc tinh
toan chi s6 han han.
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Hinh 2. Biéu dién duéng cong phé phdn xa tai
hai gid tri ph6 860 nm va 2130 nm

b. Phuong phdp qudn tinh nhiét

Phuong phap quan tinh nhiét duoc st dung doi
vGi nhiing viing dat tréng va vung c6 16p phad thuc
vat thap.

M®é hinh dugc xay dung theo phuang phéap nay
dua trén qua trinh vat ly vé quan tinh nhiét cta dat.
N6 phan anh kha nang bién déi nhiét trong dat.
Quan tinh nhiét 16n khi mat d6 dat, nhiét dung
riéng va tinh truyén nhiét ctia dat cao. Mat do dat,
nhiét dung riéng va tinh truyén nhiét ctia dat 6 mot
muc dé nao do6 sé quyét dinh sy bién déi ham
lugng nudc trong dat, do d6 quan tinh nhiét trong
dat va ham lugng nudc trong dat c6 méi tuong
quan thuan mat thiét véi nhau.

M®& hinh nhiét cla Price:

257C,(1- A)
AT =
oP> + B* +JoPB

4

Trong d6 P quan tinh nhiét bé mat, A phan xa bé
mat, AT bién dé nhiét do ngay dém, S hang s6 mat
trdi,7C, hé s6 khi quyén = 0,75, C1 vi xich mét trdi, P
goc quay cua trai dat, B hé s6 cé lién quan tdi phat
xa bé mat, am dé khong khi va dat.

C = %f[siné‘ cosg(l—tgdig’p)"? +arccos(-tgdgp) cosScosp] (5)

TU cong thuc:

P =2S1C,(1- A)/No*AT -09BJo

Trong trudng hop diéu kién khi hau binh
thudng, bé mat bang phdng, cac hé s 1a hdng sé.

TAP CHi KHi TUONG THUY VAN

G mot vi tri nhat dinh thi quéan tinh nhiét chi con
phu thudc vao phan xa bé mat va bién dé nhiét do
ngay dém.

p_(-4)
AT

(6)

Trong do:

P :1a quan tinh nhiét;

A: la gia tri phan xa bé mat toan sac;

AT :1a bién do nhiét do ngay dém.

Sau khi da tim dugc quan tinh nhiét ¢ thé bang
phuang phap théng ké nhu cac mé hinh héi quy
tuyén tinh hodc phi tuyén tinh dé tinh ra d6 am dat.

Sw=a+bP
Sw=aP’

Trong d6 Swla d6 4m dat, P quéan tinh nhiét, a, b

cac hé sé thuc nghiém.

¢. Phuong phdp chi sé6 khé han nhiét dé- thuc
vat (Vegetation - temperature Dryness Index
"4[9)]

Phuong phéap nay phan anh mic dé han han
clia cay trong, y nghia vat ly nhu sau: Khi cay tréng
bi han han su boc thoat hoi nudc cla cay tréng sé
giam, nhiét d6 bé mat tham cay tréng (LST) sé tang
cao. Sau khi bi han han, cay trong khéng thé phat
trién mot cach binh thudng, chi sé dién tich 14 gidam
xudng, dan dén chi so6 thuc vat NDVI giam. Nhu vay,
LST va NDVI két hop c6 thé cung cap théng tin vé
diéu kién stic khoé thuc vat va dé am tai bé mat I6p
phu (Sandholt va nn.k, 2002).

Trong khéng gian (LST, NDVI), d6 déc cla
dudng héi quy lién quan dén muc d6 bay hoi clia
bé mat, dén khang tré cla la cay va dén dé am
trung binh cta dat (Hinh 3). Cac pixel anh trong
khéng gian (LST, NDVI) bi anh huéng bdi rat hiéu
yéu té nhu nhiét do, do phu thuc vat, dd am, do bay
hai, v.v... va nhitng dudng déng muic clia cac yéu té
chinh (d6 4m, d6 bay hai) c6 thé vé dugc trong tam
gidc xac dinh trén khong gian (LST, NDVI). Véi cung
diéu kién khi hau, nhiét do bé mat LST sé nho nhat
tai nhirng bé mat c6 d6 bay hoi cuc dai do lugng
nudc bao hoa- tao nén dudng day “ria uGt” clia tam
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gidc khong gian (LST, NDVI). Ngudgc lai, tai cac bé
mat c6 dé bay hai cuc tiéu do bé mat rat khé (du cé
hay khéng c6 phu thuc vat) thi nhiét do bé mat LST
sé tang cuc dai- tao nén dudng han ché trén “ ria
kho” cia tam giac khéng gian (LST, NDVI). Phuong
phap nay dugc goi la chi s6 khé han nhiét d6 thuc
vat (VTCI). Gia tri VTCl thap tuong Ung véi diéu kién
khé han va VTCI cao Ung véi diéu kién am udt.

Cdng thic toan hoc cé thé viét nhu sau:

VICI = LST,uenpvi = LSTypyn

LST, maxNDVIi — LST minNDVIi

trong do
LST,,..npyi =a+bNDVII

LST,. oy =a' +b'NDVIi

LST maxvoviva  LSTminnovi 1a LST cuc dai va cuc tiéu
tuong Ung cac pixel c6 cung gid tri NDVLi trong
vling nghién ctiu, va biéuthi cta mét pixel c6 gia
tri NDVI la NDVIi. Cac hé s6 a, b, a’va b’ c6 thé uéc
lugng tir mot dién tich du 16n trong d6 dé 4m dat
tai bé mat trdi rong ra tir diém kho han téi diém am
uét trén toan bd canh déng. Hinh dang cda d6 thi
phan tan thudng la hinh tam gidc tai quy mé khu vuc.
Trong hinh 3, LST max 6 thé dugc xem nhu “ria kho”
& do6 do am dat va thuc vat hau nhu trong diéu kién

(8)
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khé han, LSTmin dugc xem nhu |3 “ria &m” trong dé
dé dm dat va thuc vat hau nhu trong diéu kién am
uaét.
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Hinh 3. D6 thi phdn tdn cda LST va NDVI

3. M6t sé két qua danh gia han han bang anh
vién tham
a. Cdc sé liéu duoc sir dung

1) S6 liéu do dac thuc dia bdng mdy do quang ph6
ASD

S6 lieu do dac thuc dia bao gébm mot s6 déi
tugng bé mat chinh nhu 1da, ¢o, cay bui, dat, cat,
nudc véi cac muc dd am khac nhau dugc thé hién
tai bang 1. Day la céc s6 liéu thuc do lam co s& cho
viéc danh gia cac chi tiéu han bang anh vé tinh.

Bdng 1. Sé liéu do dac thuc dia bang mdy quang phé ASD ciia mét sé déi tuong

Loai I6p phi Gia tri phat xa cac kénh phd C[\|h|5\s/(|J C|_2|\/\S/|O
RED NIR SWIR

Lua 0.049 0.792 0.185 0.885 0.621
(@) 0.040 0.413 0.110 0.823 0.576
Cay bui 0.049 0.306 0.100 0.724 0.505
bat kho 0.308 0.365 0.496 0.085 -0.151
Patam 0.197 0.246 0.185 0.111 0.145
Catkho 0.302 0.328 0.483 0.041 -0.191
Cat udt 0.095 0.114 0.132 0.091 -0.073
Nudc 0.068 0.024 0.001 -0.478 0.923
budng nhua 0.502 0.461 0.463 -0.043 0.045
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*) S& dung mdy do phé (Analytical Field Spectro-
radiometer ASD)

Tu bang 1 ta thay, doi véi I6p phu la thuc vat
nhu: [Ua, co, cay bui chi s6 LSWI nho tuong ting vai
I6p pht ma lugng nudc cung cap cho cay trong bi
han ché hon; dat kho, cat khé chi s6 LWSI nho hon
dai vai dat udt, cat uét; dudng nhua chi s6 LSWI rat
nho; ngugc lai d6i véi bé mat nudc chi s6 LSWI gan
bang 1. Nhu vay chi s6 LSWI phan anh rat ré rang
muc d6 kho han clia 16p pha bé mat. Chi sé LSWI
cang nho muc d6 han han cang nghiém trong.

2) 56 liéu vién thdm

S6 liéu vién tham bao gém céac anh vé tinh
MODIS ngay va cac s6 liéu té hgp 8 ngay va 32 ngay
tl nam 2006 dén nam 2013. Cac s6 liéu nay & dang
muc 1B.

b. Két qua ddnh gid han hdn & duyén hai mién
Trung bdng dénh vé tinh

TU cac phuong phap da néu & trén bai viét lua
chon hai phuong phap cha yéu sau day dé danh gia
han han:

1) Két qua tinh tur chi s6 han LWSI

Chi s6 nudc bé mat (LSWI) dugc tinh trong phan
mém ENVI (theo céng thic 3), két qua tinh cho giai
doan tu thang 10/2006 dén thang 4/2013. Cac chi
s6 LSWI dugc tinh ti anh vién tham sé duoc doi
chiéu vai sé liéu do dac thuc dia tai bang 2 dé phan
ngudng theo cac muc sau: han ndng, han vua, han
nhe, binh thudng, m.

Hinh 4 |a chi s6 LSWI dai dién cho hai tuan mua
khé cia nam 2012 va 2013 clia céc tinh duyén hai
mién Trung, nhan thay: su phan bé cda gia tri LSWI
tuang do6i phu hop véi su phan bé ctia khu vuc kho
han. Vung duyén hai mién Trung ludn la khu vuc
cang thang vé han han. Cac thang cudi nam 2012
va dau nam 2013 gia tri LSWI thap chiém uu thé,
thé hién han han xuat hién trén dién rong.

] i :
i 0 [ f
: g i I f
. r;i:s_whn l.swl_ | 2 o " Chi 86 kha han LSWI d
§| Ranh gi6i finh | %’?w. W g §L Ranh gidi tihh |§

Bl Honning ¥, Bl tHanning

5 Han wita E Flarivotds
i Han nhe - o @ Han nhe =
%* Bl ©inh thuing "_‘I - § gl‘ Bl 5inhihueng 1

I i S —

[ wmay yean [ may

" = ] iid :

Hinh 4a. Chi s6 han LSWI tudn 4
thdng 12 nam 2012
2) Két qua tinh todn tur chi sé VTCI

TU phan tich & muc 2b, trén co s& di liéu LST va
NDVI chiing t6i da tinh toan va dua ra két qua dé
thi phan tan cta LST va NDVI cho tiing tuan & viing

TAP CHI KHI TUQNG THOY VAN

Hinh 4b. Chi sé han LSWI tudn 3
thdng 2 nam 2013

duyén hai mién Trung, hinh 5. D6 thi phan tan (scat-
terplots) ctia LST nhu la mot ham s6 ctia chi sé thuc
vat chuan héa NDVI dugc xay dung cho tiing anh
MODIS dé dugc chon trong mua kho.
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Hinh 5. D4 thi phén tdn ctiia LST theo NDVI & viing Duyén hdi mién Trung

Gia tri LSTmaxnovi Va LS Tminwvui dUgc xac dinh nhu
gia tri nhiét dé trung binh cta bé mat trong diéu
kién nudc dugc cung cap co gidi han va khéng cé
gidi han. Budng ria kho (dudng mau doé) va dudng
ria uét (dudng mau xanh) dugc xac dinh theo
phuong phap hoi quy tuyén tinh cho két qua tai cac
phuong trinh & hinh 6. Sau d6 ap dung céng thic 7
dé tinh gia tri VTCl cho tiing tuan.

TU cac phuong trinh héi quy nhan thay: hé s6

tuong quan clia cac phuong trinh “ria khé”“ria u6t”
rat cao (R>0,8) diéu dé chung td xu thé han han phu
hgp véi qua trinh boc thoat hai. P6 doc clia céc
dudng ria khé thudng I6n hon cac dudng ria uét,
chiing té su anh hudng cua khong gian LST-NDVI
dai vai qua trinh han han I6n hon déi vai qua trinh
am uét, phu hgp vai thuc té ctia qua trinh khé han.
Tu nhiing phan tich trén ta c6 thé tin tuéng khi s
dung phuong trinh trong hinh 6 dé tinh chi tiéu han
han bang cac di liéu vién tham.

2012335
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Hinh 6. Dé thi dudng ria khé va ria uét ngay 30/11/2012 va ngay 18/02/2013 viing duyén hdi mién

Trung

Cac két qua tinh toan cho cac ria kho, ria ust véi
hé s6 tuong quan tuong d6i cao phu hgp véi quy
luat clia qua trinh boc thoat hoi nudce cta 1ép pha.

Chi s6 VTCl da dugc tinh toan cho tiing canh anh
theo céng thic 7 cho giai doan xuat hién kho han
va ndng nong cho pham vi duyén hai mién Trung
turthang 5/2006 dén thang 4/2013. Hinh 6 cho thay
su phan bé khong gian clia chi s6 VTC, gia tri VTCI
bién déng tur 0 dén 1. Gia tri VTCl cang nhé (viing
mau do vang) thé hién khu vuc khé han va VTCl

cang I6n (ving mau xanh) thé hién khu vuc dugc

cap nudc day da.

So sanh cac chi s6 LSWI va VTCl trong cing mét
tuan (Hinh 4b va 7b) nhan thay: sy phan bé cla ca
hai chi s6 han 1a kha phu hgp, cac tinh Ninh Thuan,
Binh Thuédn déu co6 nhiéu dién tich bi han nang; dai
b6 phan dién tich cac tinh con lai & duyén hai mién
Trung déu nam trong pham vi han vira; cac vung

phia tay ctia cac tinh muic do han nhe hon.

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN
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Hinh 7a. Chi sé han VTCI tudn 4
thdng 11 ndm 2012 viing duyén hadi
mién Trung

4. Két ludn

Viéc st dung chi s6 khé han LSWI va VTCI dé
danh gia va theo doi han han la phu hgp vi vira ddm
bao tinh chat sinh- vat ly ctia qua trinh han han vira
dam bao tinh thuc tién han han & Viét Nam.

Han han da tré thanh moét thach thidc nghiém
trong & trén thé gidi néi chung va & Viét Nam néi
riéng. Theo doéi, giam sat va du bao han han la van
dé cap thiét.

Clng véi cac s6 liéu quan trac bé mat, viéc tich
hgp cac théng tin vién tham véi cac vé tinh khac
nhau véi nhiéu do phan giai khéng gian va thoi

Hinh 7b. Chi sé han VTCI tudn 3
thdng 2 ndm 2013 viung duyén hadi
mién Trung

gian khac nhau, sif dung cac chi tiéu han han phu
hgp cho méi viing, méi mua la hoan toan cé kha
nang phuc vu cong tac gidm sat va theo doéi han
hén & cac tinh Duyén hai mién Trung noi riéng va
Viét nam néi chung.

Chi s6 han LSWI va VTCI dua trén tuong quan
NDVI-LST va cac kénh phé clia anh vé tinh MODIS
dugc phan ngudng han theo cac s6 liéu do dac
khéo sat thuc té la phu hop vai quy luat dién bién
han han & Viét Nam. Do vay cac chi s6 han nay cé
thé dugc st dung lam moét trong cac chi tiéu danh
gia va theo doi han han & Viét Nam.
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